
บทความวิชาการ ชุดที่ 1860

1. บทน�า
	 สืบเนื่องจากได้มีการใช้อาวุธทางเคมี	 (Chemical	

Weapon,	CW)	 สังหารผู้คนที่ท�าการต่อต้านรัฐบาลของ

ประเทศซีเรีย	(Seria)	โดยใช้ก๊าซซารี	(Sarin	Nerve	Gas)	

ฆ่าคนล้มตายโดยบอมส์ไปใส่ฝูงชนสูดก๊าซพิษนี้ตายไป

ประมาณ	1,400	คน		เมื่อเดือนกันยายน	2556	นี้	ทางคน

ของ	UN	(United	Nation,	 สหประชาติ)	 ได้ส่งคนเข้าไป

ตรวจสอบและมรีายงานว่ามกีารใช้ก๊าซซารนิ	(Sarin)	สงัหาร

ผู้คน	 (จากข่าวเมื่อ	16	 กันยายน	2556)	 ซึ่งถือว่าเป็น

การกระท�าต่อมนุษย์อย่างโหดร้ายมากที่สุด	 ประชาคม

ทั่วโลกซ๊อคกับข่าวนี้	ชาติมหาอ�านาจ	(สหรัฐอเมริกา)	ก็ถึง

จะบกุซเีรยีเพือ่กวาดล้างอาวธุเคมนีี	้แต่ทางสหะประชาชาติ	

(UN)	เข้ามาขวางขอให้มกีารตรวจสอบและกพ็บว่ามกีารใช้

ก๊าซซารินในครั้งนี้

	 ผูเ้ขยีนได้เขยีนบทความลงหนงัสอืวชิาการประจ�าปีใน

หัวข้อ	 “เทคโนโลยีการออกแบบอาคารเพื่อการป้องกัน

การก่อการร้ายทางชีวภาพ”	(Bioterrorism	and	Immune	

Building	Technology)	ตพีมิพ์มาแล้วจงึอยากจะขยายความ

รู้ทางด้านนี้ต่อไป	 โดยเฉพาะจะเน้นว่าวิศวกรผู้ออกแบบ

ระบบปรับอากาศจะรับมือและป้องกันอย่างไรบ้าง

2. ประวัติ
	 ตารางที	่1	จะแสดงให้เหน็ถงึจากอดตีมาถงึปัจจบุนัได้

มีการใช้อาวุธทางเคมี	(CW)	และทางชีวภาพ	(BW)	ตั้งแต่

สมัยโบราณ	(Ancient	World)	สมัยยุกกลาง	(Middle	Ages)	

ยุคสมัยใหม่	(Modern	Age)

ความรู้ทางด้านอาวุธชีวภาพและอาวุธทางเคมี
ที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบระบบปรับอากาศ

โดย ศาสตราภิชาน ทวี เวชพฤติ
ห้องปฏิบัติการวิจัยเทคโนโลยีอาคารและสิ�งแวดล้อม
ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศาสตร
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  กรุงเทพมหานคร 10330

โดย ศาสตราภิชาน ทวี เวชพฤติ
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3.	อาวุธชีวภาพ	(Biological	Weapon,	BW)	และอาวุธเคมี	(Chemical	Weapon,	CW)	
 3.1 อาวุธชีวภาพ (Biological Weapon, BW) มาจากเชื้อจุลินทรีย์ชนิดต่าง	 ๆ	 ท�าให้เกิดโรคหรือท�าให้เกิดสารพิษ	 

อาวุธชีวภาพเหล่านี้ได้แก่พวกเชื้อไวรัส,	เชื้อแบคทีเรีย	และเชื้อรา	ฯลฯ	เป็นต้น		อาวุธชีวภาพที่ส�าคัญเคยใช้เช่น	แอนแทรค	

(Anthrax),		อีโบล่า	(Ebola)	ฯลฯ	เป็นต้น	

 3.2 อาวุธเคมี (Chemical Weapon, CW) คนท�าสารเคมีขึ้นมาแล้วใช้เป็นอาวุธท�าลายล้างคน	เท่าที่เคยใช้มีก๊าซซาริน	

(ใช้ในญี่ปุ่นและซีเรีย)	ฟอสจีน	(Phosgene)	ก๊าซมัสตาด	(Sesqui-Mustard)	ฯลฯ	เป็นต้น

ความรู้ทางด้านอาวุธชีวภาพและอาวุธทางเคมีที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบระบบปรับอากาศ
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4.	วิธีการปล่อยอาวุธทางชีวภาพและอาวุธทางเคมี
	 การปล่อยอาวุธ	BW	หรือ	CW	นั้น	จะมีเครื่องพ่น	(spray)	ซึ่งมีหลายรูปแบบหรือใช้ก๊าซที่มีความดัน	(pressurized	

gas)	เช่น	CO
2
	บางทีก็ใช้รวมกับระเบิดหรือใช้เครื่องบินโปรย	BW	หรือ	CW		ดังแสดงในรูป

  

 

ความรู้ทางด้านอาวุธชีวภาพและอาวุธทางเคมีที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบระบบปรับอากาศ
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5. การปล‹อยสารพิÉทางด้านªีวิภาพ (BW) 
		 	 จากรูปจะแสดงให้เห็นถึงการปล่อยสาร	BW	 เข้าสู่เครื่องเป่าลมเย็น	 (Air	Handling	Unit)	 โดยตรงและเป่า

ลมเย็นไปสู ่คนในสถานที่ปรับอากาศโดยใช้ท่อส่งลมเย็น	 ส่วนอีกภาพจะแสดงให้เห็นการปล่อย	BW	 ณ	 บริเวณ

ด้านล่างของอาคารจากนั้นกระจายออกไปด้วยท่อลมกลับ	(ดูดสารพิษเข้าท่อ)	และสารพิษเป่าผ่านเข้าเครื่องเป่าลมเย็นและ

กระจายไปยังท่อลมจ่ายยังแต่ละชั้น	(กรณีนี้ใช้เครื่องเป่าลมเย็นขนาดใหญ่ท�าความเย็นทุกชั้นดังรูป	

ความรู้ทางด้านอาวุธชีวภาพและอาวุธทางเคมีที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบระบบปรับอากาศ
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6.	การปล่อยอาวุธสารเคมี	(CW)	
	 สารพิษเคมี	(CW)	นี้กระท�าคล้ายกับการปล่อย	BW	โดยจะมีเครื่องช่วยระเบิด	CW	แล้วกระจายในชั้นต่าง	ๆ	หรือมี

เครื่องพ่น	CW	ดังแสดงวิธีการต่าง	ๆ	ในรูป	

	 ส�าหรับการออกแบบระบบปรับอากาศของวิศวกรไทยจะแตกต่างกับต่างประเทศ	 จะใช้เครื่องเป่าลมเย็นหลายๆ	 ชุด 

ในแต่ละชั้น	ดังนั้นเพื่อความปลอดภัยห้องเครื่องเป่าลมเย็นแต่ละห้องจะต้องติดกุญแจปิดล๊อคอย่างดี

ความรู้ทางด้านอาวุธชีวภาพและอาวุธทางเคมีที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบระบบปรับอากาศ
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7.	การท�าความสะอาดหรือการฆ่าเชื้อสาร	CW	และ	BW	
	 	 จากตารางจะมีอุปกรณ์และวิธีการท�าความสะอาดบริเวณที่มีสารพิษดังรูป	
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		 	 การใช้หลอดไฟฆ่าเชื้อโรค	(UVGI)	ก็มีการนิยมใช้กันมาก
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	 จะเห็นว่าการป้องกันการแพร่กระจายสารพิษต้องใช้ท่อลมยาวกว่า	3	 เท่าของการเดินท่อลมส่งตามปกติเนื่องจากเมื่อ	

Sensor	ตรวจจับสารพิษได้จะต้องใช้เวลาในการส่งสัญญานไปปิด	Damper	งดการจ่ายลมออกไป		
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8.	การใช้เครื่องระบายควันทิ้ง	(Smoke	Unit)		
		 	 ในอาคารบางแห่งถ้าเราทราบว่ามีการแพร่กระจายของสารพิษแล้วเราสามารถประยุกต์เอาพัดลมที่ท�าหน้าที่เป็น	

Smoke	Vent	มาช่วยไล่สารพิษออกไปได้ดังรูป	
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9.	การป‡องกันสารพิÉของ	CW		
		 	 พวก	CW	 นั้นจะท�าให้เกิดอาการต่อคนหลายอย่าง	 	 นอกจากนี้เราสามารถออกแบบให้บางชั้นของอาคารเป็นที่

หลบภัยของสารพิษนี้ดังรูป
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10.	วิธีการต่าง	æ	ในการตรวจสอบและป‡องกัน	CBW	แพร่กระจาย	 
		 	 ดังภาพด้านล่างจะมีวิธีป้องกัน	CBW	แพร่กระจายในระบบปรับอากาศได้

ความรู้ทางด้านอาวุธชีวภาพและอาวุธทางเคมีที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบระบบปรับอากาศ

Prinect Color Editor
Page is color controlled with Prinect Color Editor 4.0.70Copyright 2008 Heidelberger Druckmaschinen AGhttp://www.heidelberg.comYou can view actual document colors and color spaces, with the free Color Editor (Viewer), a Plug-In from the Prinect PDF Toolbox. Please request a PDF Toolbox CD from your local Heidelberg office in order to install it on your computer.Applied Color Management Settings:Output Intent (Press Profile): GrayCoated_hdm.iccRGB Image:Profile: eciRGB.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noRGB Graphic:Profile: eciRGB.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noCMYK Image:Profile: ISOcoated_v2_eci.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noPreserve Black: noCMYK Graphic:Profile: ISOcoated_v2_eci.iccRendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noPreserve Black: noDevice Independent RGB/Lab Image:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent RGB/Lab Graphic:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent CMYK/Gray Image:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noDevice Independent CMYK/Gray Graphic:Rendering Intent: PerceptualBlack Point Compensation: noTurn R=G=B (Tolerance 0.5%) Graphic into Gray: yesTurn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: noCMM for overprinting CMYK graphic: noGray Image: Apply CMYK Profile: noGray Graphic: Apply CMYK Profile: noTreat Calibrated RGB as Device RGB: noTreat Calibrated Gray as Device Gray: yesRemove embedded non-CMYK Profiles: noRemove embedded CMYK Profiles: yesApplied Miscellaneous Settings:Colors to knockout: yesGray to knockout: yesPure black to overprint: noTurn Overprint CMYK White to Knockout: yesTurn Overprinting Device Gray to K: noCMYK Overprint mode: set to OPM1 if not setCreate "All" from 4x100% CMYK: noDelete "All" Colors: noConvert "All" to K: no



บทความวิชาการ ชุดที่ 1872

11. สรุป 
		 	 มาตรการการป้องกันการก่อการร้ายในอาคารทั้ง	CW	 และ	BW	 ต้องมีการลงทุนสูงและอาคารนั้น	 ๆ	 เป็นอาคาร

ส�าคัญ	เช่น	รัฐสภา	ท�าเนียบรัฐบาล	ส�านักงานที่ต้องควบคุมความมั่นคงของประเทศ	ฯลฯ	เป็นต้น		เท่าที่ทราบนานาประเทศ

ในโลกนี้ได้เริ่มการป้องกัน	CW	และ	BW	ของอาคารที่ส�าคัญ	ๆ	ของประเทศ	

		 	 ผู้เขียนขอขอบคุณเอกสารอ้างอิงจาก	Website	ต่าง	ๆ		และต�าราของ	Prof.	Kowalski		มา	ณ	ที่นี้ด้วยที่ใช้อ้างอิง

ในการเขียนบทความนี้	

12. เอกสารอ้างอิง
	 1.	 W.J.Kowalski	Dr.,	“Immune	Building	Systems	Technology”,	McGraw-Hill	2003.

	 2.	 รศ.ทวี	 เวชพฤติ,	 “เทคโนโลยี่การออกแบบอาคารเพื่อป้องกันการก่อการร้ายทางชีวภาพ”,	 สมาคมวิศวกรรม 

	 	 ปรับอากาศแห่งประเทศไทย,	หนังสือวิชาการประจ�าปี.
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